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La ligereza con que se emplean
y escriben las unidades, en
gran parte de los ambitos del
quehacer nacional, incluyendo
el sector construccion, es
preocupante. El actual sistema
de unidades esta normalizado
internacionalmente desde
1960 y su uso descuidado
puede causar errores y
pérdidas importantes e
inesperadas.
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N BREVE REPASO POR
LA HISTORIA.

En plena revolucién
francesa, 1791, se nom-
bra una comision a car-
go de la Academia Fran-
cesa de Ciencias con el
fin de crear un nuevo sistema de pesos y
medidas, para superar problemas cada vez
mas graves que se producian especialmente
en el intercambio comercial. Cada pafs, e in-
cluso cada region, empleaba pardmetros
propios, originandose un verdadero caos co-
mercial, industrial e incluso de cobro de im-
puestos. La comisién creada, considerd un
conjunto de unidades universales, reproduci-
bles, coherentes y exactas. Se creé asi el ME-
TRO, definido como la 1/10.000.000 parte
del cuadrante terrestre entre el Polo Norte y
el Ecuador Terrestre en el meridiano de Paris.
Luego se determinaron el “litro” (unidad de
volumen) y el “gramo” (unidad de peso).

Paso el tiempo. En 1889 se adoptd oficial-
mente el Sistema Métrico Decimal (SMD).
Actualmente es empleado en el 95% de los
paises y por el 100% de las entidades del
ambito técnico y cientifico, aunque con al-
gunas modificaciones y con el nombre de
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Chile fue uno de los primeros paises en
adoptar el SMD, a través de una ley del 29 de
enero de 1848 bajo la presidencia de Manuel
Bulnes. Su articulo 1° incluyé las unidades
gue se muestran en la tabla 1.

El SMD se siguid perfeccionando y en
octubre de 1960 la XI Conferencia de Pe-
sos y Medidas toma dos acuerdos trascen-
dentales:

a. Se redefine la unidad metro patrén
como la “distancia que cubren 1.658.763,73
longitudes de onda de la luz rojo-naranja
emitida por el kriptén 86 en el vacio”."

b. Se crea el Sistema Internacional de Uni-
dades Sl en base al SMD modificado.



TABLA 1. LEY DE PESOS Y MEDIDAS DE CHILE DEL 29/1/1848

TIPO m SUBMULTIPLO | EQUIVALENCIA | MULTIPLO | EQUIVALENCIA

LONGITUD metro decimetro
centimetro
milimetro

SUPERFICIE  metro cuadrado -

CAPACIDAD* litro (1 dm?) decilitro

ARIDOS litro -

PESO kilogramo hectégramo
(peso de decagramo
1dm? gramo
de agua decigramo
a4°Q) centigrado

miligramo

decdmetro 10 m
0,01 m hectémetro 100 m
0,001 m kilbmetro 1.000 m
- area 100 m?
hectarea 1.000 m?
0,11 decalitro 10 |
- decalitro 10 |
hectolitro 100 |
kilolitro 1.000 |
0,1 kg quintal 100 kg
0,01 kg métrico
0,001 kg
0,19
0,01 g
0,001 g

* En Capacidad, vale decir volumen, se introdujo una fila de “aridos”, porque practicamente no existian balan-
zas graduadas en kilogramos de modo que los solidos (aridos) se transaban en volumen. Aun hoy en el sur del
pafs, a falta de balanzas, se venden productos agricolas tales como papas, granos y similares en decalitros. Para
ello, se ofrecen en el comercio cubos de madera con capacidad de 10 litros.

SlI: Unidades Fundamentales
y Complementarias

El sistema S| se caracteriza por considerar
siete unidades fundamentales y dos comple-
mentarias con las cuales se puede represen-
tar cualquier magnitud derivada. En la tabla
2 se presentan las unidades fundamentales
y complementarias.

Unidades derivadas

La tabla 3A muestra las unidades mas comu-
nes derivadas del SI, cuyos simbolos se escri-
ben con mayuscula.

La tabla 3B muestra las unidades mas co-
munes derivadas del SI, cuyos simbolos se
escriben con minuscula.

Por su parte, la tabla 3C muestra las uni-
dades mas comunes derivadas del SI, que no
tienen nombre y se expresan por sus dimen-
siones.

Miuiltiplos y submuiltiplos

Para no tener que escribir nimeros en forma

excesiva, se emplean multiplos o submulti-
plos en progresion de 103. Estan normaliza-
dos como se indica en la tabla 4.

Alcances y
recomendaciones

Para evitar errores no esta nada mal hacer
una serie de aclaraciones. Empecemos por
las mas relevantes:

e Los simbolos no son abreviaciones de
las unidades, por tanto hay una sola mane-
ra de escribirlos. Es incorrecto pluralizarlos
y escribirlos con mayusculas o minusculas
cuando no corresponde. Es incorrecto escri-
bir por ejemplo: seg, gr, mts, MM, Kg o
kgs, M3, Its, kms y Ghz, entre otros, cuando
la forma correcta es: s, g, m, mm, kg, m3, I,
km y GHz, respectivamente.

e La temperatura termodindmica se mide
en kelvin (K). Es incorrecto escribir °K. Las
temperaturas corrientes o diferencias de
temperatura se pueden escribir en °C (gra-
dos Celsius) dado que 1°C esigual a 1 K.
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TABLA 2. UNIDADES SI FUNDAMENTALES Y COMPLEMENTARIAS

_ MAGNITUD NOMBRE UNIDAD simBoLO

FUNDAMENTAL
longitud metro
masa kilogramo
tiempo segundo
corriente eléctrica amper
temperatura kelvin
luminosidad candela
cantidad sustancia mol
COMPLEMENTARIA
angulo plano radian

angulo sélido

estéoradian

m

kg
S

K
cd
mol

rad
sr

TABLA 3A. UNIDADES DERIVADAS QUE SE ESCRIBEN CON MAYUSCULA

MAGNITUD NOMBRE simeBoLO m

energia y trabajo
electricidad, cantidad
eléctrica, capacidad
eléctrica, conductancia

eléctrica, inductancia
eléctrica, diferencia potencial
eléctrica, resistencia
frecuencia

fuerza

magnética, densidad
magnético, flujo
potencia

presion

joule
coulomb
farad
siemens

henry
volt
ohm
hertz

ITo<T v

newton
tesla
weber
watt
pascal

Eoé_—cz

-
)

A*
A* s/V
AN
V*s/A
W/A
V/A
1/s
kg*m/s?
Wh/m?
V*s
/s
N/m?

TABLA 3B. UNIDADES DERIVADAS QUE SE ESCRIBEN CON MINUSCULA

MAGNITUD NOMBRE simBoLO m

iluminancia
volumen
luminoso, flujo
masa

Iltro I
lumen Im
tonelada t

TABLA 3C. UNIDADES DERIVADAS SIN NOMBRE

MAGNITUD NOMBRE W

aceleracion
aceleracion angular
area o superficie
calor especifico

capacidad calorifica
conductividad térmica
densidad

luminancia
magnética, intensidad
radiacion, intensidad
velocidad

velocidad angular
volumen
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metros por segundo al cuadrado
radianes por segundo al cuadrado
metro al cuadrado

joule por kilogramo kelvin

joule por kelvin

watt por metro kelvin
kilogramo por metro cubico
candela por metro cuadrado
amperes por metro

watt por estéreo radian
metros por segundo
radianes por segundo
metros cubicos

Im/m?
103 m3
cd*sr
10° kg

m/s?
rad/s?
mZ
Jkg* K
JIK
W/m* K
kg/m?
cd/m?
A/m

W/sr
m/s
rad/s
m3

Los simbolos no son
abreviaciones de las
unidades, por tanto
hay una sola manera de
escribirlos. Es incorrecto
pluralizarlos y escribirlos
con mayusculas
0 minusculas cuando
no corresponde.

e Como la unidad de volumen es el m* para
volumenes pequefios se usa el litro (I).

e Los simbolos de unidades fundamenta-
les y derivadas que provienen de nombres
propios se escriben con mayuscula pero sus
nombres completos, sustantivos comunes,
se escriben con minuscula. Ver tablas 2 y 3A.
Por ejemplo: W (watt), J (joule), N (newton),
Hz (hertz).

e Las unidades fundamentales y derivadas
de nombres artificiales se escriben con mi-
nuscula. Ver tablas 2 y 3B. Por ejemplo: m
(metro), kg (kilogramo), s (segundo).

e Todos los submultiplos se escriben con
mindscula. También los multiplos hasta 103,
ver tabla 4.

e Las unidades se escriben sin punto. Es
incorrecto escribir por ejemplo “Peligro a 20 m.
de distancia”.

e Esta prohibido el uso de dos o més prefi-
jos juntos como pyF en vez de pF, o kkg para
la tonelada (t). También es incorrecto escribir
tonelada como ton.

¢ Se prohibe el uso de prefijos solos, como
g (micron), en vez de pm.

¢ Debe desterrarse el uso de unidades an-
tiguas tales como cm? o c.c. en vez de ml.

¢ Las unidades anglosajonas y otras que-
dan obsoletas. En manuales hay extensas ta-
blas de conversion.

* En especificaciones, planos o publicacio-
nes deben elegirse las unidades, multiplos y
submultiplos mas adecuados a la precisién
que desee obtenerse. Debe procurarse usar



TABLA 4. ,
MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DEL S|

o zetta z
10* exa E
l@®= peta P
o tera T
10° giga G
108 mega M
10° kilo k
102 hecto h
10’ deca da
107" deci d
1102 centi «
103 mili m
(08 micro y
107 nano n
@ pico p
1@ femto f
flore atto a
102 zepto z

Notas: Los multiplos y submultiplos entre 10? y 102
no son recomendables de usar.

multiplos de 10°. Por ejemplo, es una exage-
racion absurda que en una planta de 20 m se
dimensione 20.000 milimetros.

* En dreas especificas se admiten otras uni-
dades por ejemplo en astronomia el afio-luz,
en microscopia o nanometria el amgstrong
(A igual a 10-10 m, en el 4rea energética el
barril de petréleo (159 1), en navegacién el
nudo o la milla ndutica, y en mecanica de
fluidos la atmosfera, entre otros.

e El tiempo es la Unica magnitud a la cual
no se le aplica el sistema decimal, salvo por
debajo del segundo y por sobre el afo. El
afno tiene 365 dias y el dia 24 horas; la hora
(h) tiene 60 minutos (min) y el minuto 60 s.

¢ A veces, las dudas provienen de un he-
cho tan particular como la tipografia. Vea-
mos, en la tipografia habitual el nimero uno
(1) es muy similar a la letra ele minuscula (1),
simbolo de litro. Por ello, suelen producirse
confusiones que hay que evitar a la hora de
escribir, por ejemplo un litro (1 1) que se con-
fundiria con el nimero 11.

e Cuando se antepone una “m"” a una
unidad significa milésima parte. Cuando una
“m"” se pospone a un prefijo significa metro.
Ejemplo milimetro “mm”, la primera m signi-
fica milésimo y la segunda metro.

¢ | a tonelada para diferenciarla de “otras
toneladas” se le llama tonelada métrica co-
rrespondiendo a 1.000 kg. El nombre de to-
nelada se ha conservado para evitar el uso
del multiplo l6gico que seria kilokilogramo
(1.000 kg) cuyo simbolo serfa kkg.

" "

El Sistema
Internacional de
Unidades simplifica
los calculos vy el
intercambio global
entre naciones,
facilitando un sélo
lenguaje a técnicos,
cientificos y al resto
de la sociedad.

Conclusion

No cabe duda que el SI simplifica los célculos
y el intercambio global entre naciones, facili-
tando un sélo lenguaje a técnicos, cientificos
y al resto de la sociedad. Repercute positiva-
mente en la industria, la construccién, las es-
pecificaciones y normas, la calidad, los go-
biernos, la defensa, las leyes, la educacion, el
comercio, la seguridad, el trabajo y, en fin, la
calidad de vida de los consumidores.

El esfuerzo y gigantesca inversién que han
hecho los paises industrializados, especial-
mente los anglosajones que cambiaron dras-
ticamente su sistema de medidas, constituye
un ejemplo histérico de igualdad y coopera-
cion internacionales.

Asi, el METRO, que nacié en arduas discu-
siones en los postreros afos del siglo XVIII,
hoy, 200 afos después, rinde sus frutos mi-
diendo a todo el mundo con la misma vara.
El sector construccion en particular se vera
favorecido si decide tomar “buenas medi-
das” en sus multifacéticos ambitos. m
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1. En la Conferencia General de Pesos y Medidas de
1983 se redefinié nuevamente el metro como “la dis-
tancia recorrida por la luz en el vacio en 1/299.792.458
de segundo”. Esto otorga mayor precisién y evita que
los laboratorios deban copiar el metro patrén que se
guarda en Sévres.
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