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El técnico debe ser capaz de comunicar sus disefios mediante el dibujo. Dependiendo de su
destino, éste puede ser mds o menos elaborado y contener determinadas informaciones. Por
otra parte, debe entender los dibujos que realicen terceras personas y obtener la informacion
qgue en ellos se transmite.

El documento grdfico mas utilizado por los técnicos se conoce con el nombre genérico de
- plano. Su contenido y forma son variados, de ahi la importancia de estudiar sus tipos y usos.

' Como lenguaje que es, el dibujo técnico estd sometido a determinadas normas y convencio-
nalismos, que hacen que todo dibujo pueda ser interpretado inequivocamente.

La normalizacién en dibujo técnico establece cudles son las reglas que hay que seguir para
confeccionar e interpretar de una forma uniforme los dibujos.

En este capitulo se estudian los conceptos bdsicos de normalizacion referentes a tipos de pla-
nos, formatos de papel, tipos de lineas, escalas, etc. No se lleva a cabo un andlisis exhaustivo de
normalizacion (ya que queda fuera del objetivo de este texto) sino que solamente se describen
los principios bdsicos.
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5.1. Infroducciéon

Los documentos graficos y sus principios
de normalizacién son el objetivo de este capi-
tulo. Dependiendo de su uso y de su grado de
acabado reciben distintas denominaciones,
pero en todos ellos existen elementos comu-
nes, como se verda mads adelante.

Los documentos gréficos o planos utiliza-
dos por los técnicos siguen unas determina-
das pautas de presentacion y de elaboracion,
y contienen una serie de informaciones nece-
sarias para el perfecto entendimiento del con-
tenido grafico de la forma més universal posi-
ble. El denominado dibujo técnico es la forma
de comunicacion gréafica mas extendida en el
mundo industrial.

Para que el dibujo técnico sea verdadera-
mente 1til y cumpla los requisitos de medio
de expresion y comunicacién debe tener varias
caracteristicas, entre las que destacan que sea
gréfico, universal y preciso.

5.2. Tipos de dibujos técnicos

A continuacién se presentan los tipos de
dibujos técnicos més utilizados en la industria.
La que se ofrece aqui es una clasificacién gene-
ral, pero existen clasificaciones més extensas
dependiendo del contenido de los planos y la
forma de realizacion.

Segin la forma de presentacién, pueden
SeE:

e (Croquis. Representacion realizada a
mano y sin gran precision, pero que con-
tiene las caracteristicas fundamentales
del disefio. Le suele faltar informacién
pero sirve para una primera comunica-
cién de la idea a terceras personas e
incluso como recordatorio de solucio-
nes propuestas.

El soporte donde se realiza es muy
variado. Es habitual encontrar sobre una
misma hoja diferentes versiones del
disefio. Suele ser la base de dibujos mas
elaborados.

® Dibujo. Representacién realizada con
precisién y limpieza utilizando las téc-
nicas que el dibujo proporciona para la
visualizacién completa del disefio.

A diferencia de los croquis, los pla-
nos estdn afectados de una escala y
siguen las normas de dibujo que estén
ya establecidas.

FIGURA 5.1. Croquis.
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FIGURA 5.2. Dibujo o plano.

Segin el contenido, los dibujos pueden ser
dibujos de conjunto, o generales, o planos de
despiece.
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® Planos de despiece. Se utilizan para la
representacion de elementos aislados y
las anotaciones, cotas, etc., necesarias
para su completa definicién (figura 5.2).
* Dibujo de conjunto o general. Represen-
tacién que muestra un conjunto de ele-
mentos relacionados, como una instala-
cién, una nave industrial, una madquinaria,
etc. Sirve para identificar todos los com-
ponentes del conjunto. Estos elementos se
suelen representar en condiciones de fun-
cionamiento. Por ejemplo, un mecanismo
se representa ensamblado y en la posicién
de funcionamiento, o de terminacién. Una
nave industrial se representa tal y como

- I — L i
debe quedar al terminar la obra de cons- e — e
truccién de la misma. Su trazado es preci- ECTr 2 ::c i BT
. ' NGANCH
so y dan una idea del volumen total del £ - %
conjunto. Se suele utilizar para su realiza- 7 e et i it M| S5
j p n:u: = 25100045 e —

cion formatos de papel de gran tamario.

. FIGURA 5.3. Dibujo d junt l.
En la figura 5.3 se presenta un plano de e ORI

conjunto de un dibujo mecédnico. De este tipo

de planos se puede obtener informacién adi-

cional sobre la forma de unién entre las pie- * Planos en perspectiva y explosionados.
zas que lo componen, el funcionamiento, etc. Este tipo de planos utilizan alguna téc-

GRUPO DIFERENCIAL
01.04.21 e i 2 :

frens v 0T

FIGURA 5.4. Dibujo explosionado. Representa el diferencial de un automévil.
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nica de perspectiva para dar una apa-
riencia realista mas fécil de entender por
personas no familiarizadas con las téc-
nicas del dibujo. Es el dibujo m4s habi-
tual de catdlogos, manuales de repara-
cién, etc. Los dibujos explosionados se
utilizan para indicar la forma de mon-
taje o desmontaje de conjuntos mecé-
nicos (figura 5.4).

¢ FEsquema. Dibujo que representa de
forma simbdlica el diagrama funcional
y de componentes de una instalacién
determinada. Pueden ser de varios tipos:
eléctricos, electronicos, hidraulicos, neu-
maticos, etc. En la figura 5.5 se mues-
tran dos ejemplos.
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FIGURA 5.5. (a) Esquema unifilar. (b) Esquema hidraulico.

5.3. Formatos de papel

Los dibujos deben realizarse sobre hojas
de tamafio normalizado, de tal forma que sean
legibles y tengan la claridad necesaria para sus
fines.

FEl tamafio del papel, la disposicién del cua-
dro de rotulacién asi como otras disposicio-

nes de cardcter més técnico estdn normaliza-
das y los dibujos técnicos deben ajustarse a
ellas siempre que sea posible.

Las dimensiones y las denominaciones de
los tamafios de papel més comunes se encuen-
tran en la tabla siguiente:

Tipo Ancho {mm) Largo {mm)
AO 841 1.189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420
Ad 210 297

TABLA 5.1. Tamafios normalizados de papel.

Se debe notar que partiendo del tamafio
méximo AQ es posible obtener el resto de
medidas plegando por la mitad en la direccién
de su dimensién mayor y cortando sucesiva-
mente seglin se muestra en la figura 5.6. La
relacién existente entre la longitud y la anchu-
raes \E ;

Al AD

A3 A7

| 7 |

FIGURA 5.6. Relacion entre los diferentes tamafios de

papel.

El trazado de un plano debe ajustarse siem-
pre que sea posible a un tamafio normaliza-
do, aunque en ocasiones excepcionales el pla-
no puede tener un tamafio no normalizado.

De cualquier forma, las copias de planos
deben plegarse hasta reducirse al tamaifio de
un A4 para permitir su inclusién en un pro-
yecto o facilitar su transporte, quedando el
cuadro de rotulacién siempre a la vista. La for-
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ma de plegado de los planos estd también esta-
blecida, seguin se observa en la figura 5.16.

AutoCAD permite la definicién de un drea
de trabajo similar a la del papel por medio de
la orden LIMITES (LIMITS).

El formato de la orden es:
Comando: LIMITES

ACT/DES/Esquina inferior izquierda <0,0>: (Intro-
duzca el limite inferior izquierdo, si coincide con el
(0,0) pulse .J)

Esquina superior derecha <420,297>; (Introduz-
ca el limite superior o bien pulse )

5.4. Elementos que componen
un dibujo técnico

Un dibujo técnico en general puede con-
tener todos los elementos que a continuacién
se mencionan aunque no es necesario, depen-
diendo del destino del dibujo técnico, que apa-
rezcan todos ellos.

Los elementos que componen un dibujo téc-
nico son los siguientes (véase la figura 5.7):

® [Lineasy curvas. Su composicién define
el objeto, mecanismo, esquema, etc. cuyo
objeto es su representacion. Pueden tener
diferentes aspectos: continuo, punto y
raya, trazos, etc., segiin lo que represen-
ten, 0 componer conjuntos con un signi-
ficado concreto como son un rayado
(indica que el objeto estd seccionado para
su mejor visualizacién) o una linea de
trazos y punto que indica los ejes o los
planos de simetria de la pieza.

e Cotas. Su objeto es representar las di-
mensiones reales que existen entre lo
representado en el dibujo. Son necesa-
rias para la perfecta definicién de los
objetos, su mecanizacién, su construc-
cién o su ubicacién. En la mayoria de
las ocasiones son un conjunto de lineas,
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flechas, cifras y letras convenientemen-
te dispuestas, como se vera mas ade-
lante.

Simbologia. Se han establecido diversos
simbolos universalmente aceptados.
Estos simbolos dependen del destino de
los dibujos técnicos. Asf, para la repre-
sentacion de instalaciones eléctricas o
para la representacién de esquemas cine-
maticos existe una simbologia especifica.

En los dibujos técnicos mecdnicos es
frecuente encontrar representaciones
especificas para tolerancias geométri-
cas, soldadura, estados superficiales, etc.

Anotaciones. En un dibujo técnico se
pueden incluir anotaciones referentes a
lo representado, como pueden ser las
cargas admisibles de una viga, simbolo-
gia utilizada especifica, indicaciones
sobre el funcionamiento de un conjun-
to mecanico, etc. Cuando la anotacidn
se refiere de forma general al dibujo se
sittia cerca de €l, mientras que si se tra-
ta de un comentario especifico a uno de
los elementos se suele acompaiar de una
linea terminada en una flecha que sefia-
la al elemento en cuestion.

Escala. Indica la relacién que existe entre
lo dibujado y la realidad. En el caso de
esquemas, éstos se realizan sin escala.
Normalmente existe una escala general
que afecta a todo el dibujo que se indica
en el cuadro de rotulacién (véase la figu-
ra 5.7). Si existieran dentro del mismo
dibujo técnico dibujos a diferentes esca-
las, éstas se deben especificar junto a cada
dibujo en concreto sin que exista posibi-
lidad de mala interpretacién.

Cuadro de rotulacion. Identifica al dibu-
jo técnico y contiene informacion sobre
el mismo, como por ejemplo la escala
general, las tolerancias generales y el
sistema de representacién utilizado.
Contiene también el nombre de la
empresa y de los responsables del dise-
o, la fecha de ejecucion, las posibles
revisiones o sustituciones, etc.
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FIGURA 5.7. Dibujo técnico mecdnico que representa un pistén. En &l se aprecian los diferentes componentes

generales de un dibujo técnico.

Todo dibujo técnico debe estar compues-
to por el dibujo propiamente dicho, situado
dentro de un recuadro o marco, y por el cua-
dro de rotulacién o cajetin. El plano debe con-
tener y representar la informacién necesaria
para definir la pieza, el conjunto, o lo que se
pretenda representar en €l El cuadro de rotu-
lacién contiene toda la informacién necesaria
para identificar el plano.

A continuacidn se desarrollard con maés
detenimiento alguno de los puntos anterior-
mente indicados.

5.4.1. Escalas

Los dibujos siempre deben corresponderse
con el tamario original de la pieza o de los obje-
tos representados. La relacion existente entre el

tamafio del dibujo y el tamafio real de la pieza
se denomina escala del dibujo. Conocida esta
relacién, siempre se puede medir directamente
sobre el plano y conocer la dimensién real. Exis-
ten escalas de ampliacién donde el dibujo repre-
sentado es mayor que el original y existen esca-
las de reduccidn donde la representacion es mas
pequefia que la real. La escala 1:1, es decir, cuan-
do las dimensiones del dibujo corresponden con
las del objeto real, se denomina escala natural.
Una escala de 1:2 quiere indicar que el objeto
representado es dos veces mds grande que el
dibujado en el plano (figura 5.8).

Una escala de 10:1 indica que la pieza se
ha representado 10 veces més grande que su
tamafio real.

Se debe intentar que las escalas utilizadas
en los dibujos sean de fécil calculo. Por ejem-
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lo, es més sencillo trabajar con una escala 1:2
jue con una escala 2:17.

(a)

FIGURA 5.8. (a) Dibujo representado a escala 1:2.
(b) Objeto real.

Otra finalidad de las escalas es permitir la
‘mejor visualizacién del objeto representado
sobre el papel. El dibujo no debe ser dema-
siado grande, ya que no mejora su visualiza-
€i6n y su tiempo de trazado es mayor. Tam-
poco debe ser demasiado pequefio, ya que
entonces no se puede apreciar los detalles y
su trazado es més dificil.

Existen unos valores recomendados de esca-
1as para su utilizacién en los dibujos técnicos.
Estos se muestran en la tabla siguiente:

Escalas Escala

'de ampliacién

10:1 5:1 2:1

Escalas de reduccién
natural

127 1:2 I:5 1:10
50:1 20:1 1:20 1350 . 1:100
1:200 1:500 1:1000

1:2000 1:5000 1:10000

TABLA 5.2. Escalas normalizadas.

S

La escala siempre debe consignarse en el
plano, en el lugar reservado para ello en el cua-
dro de rotulacién.

En AutoCAD se puede dibujar a la escala
que desee el disefiador. Lo m4s habitual es rea-
lizar el dibujo a la escala 1:1, y posteriormen-

te obtener las copias por la impresora o plot-
ter a la escala mds apropiada. Para ello existe
una opcién en el cuadro de didlogo SALTRAZ,
(PLOT) que permite la obtencién de salidas
por impresién a una escala conocida o bien
ajustando la escala al valor maximo permiti-
do segtin el tamafio del papel seleccionado (op-
cién Ajustar). La escala se define como uni-
dades de trazado = unidades del dibujo.

FIGURA 5.9. Cuadro de didlogo correspondiente a la
opcién ArchivosImprimir. Comando: SALTRAZ.

El formato de la orden es:

Comando: SALTRAZ

5.4.2. Cuadro de rotulacién

El contenido del cuadro de rotulacién es
variable, y normalmente se ajusta al objeto del
plano. Existen cuadros de rotulacién muy com-
plejos y otros extremadamente sencillos pero
siempre debe aparecer la siguiente informacién:

* Titulo del dibujo. Corresponde al nom-
bre de lo representado.

¢ FEscala del dibujo. Indica la relacién
entre lo dibujado y el modelo real.

* Nombre del dibujante. Debe corres-
ponder a la persona que ha realizado el
dibujo. Esta persona es en ocasiones el
propio disefiador.

® Razon social. Propietario legal del plano.

Es habitual incluir también el simbolo
correspondiente al sistema de representacion
utilizado en la ejecucién del dibujo. También
se suele indicar la unidad de medida si ésta no
es el milimetro.
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Se pueden incluir otros datos indicativos,
como por ejemplo:

® Numeracién del plano. Es habitual que
en las empresas y oficinas técnicas los
planos lleven una numeracién. Esta sue-
le estar relacionada con el tipo de pro-
yectos que la empresa realice.

e Datos referentes a la fabricacion de la
pieza. Se puede incluir informacién
sobre la fabricacién del objeto.

* Datos referentes a las correcciones y revi-
siones del disefio. Fechas, nombre del
responsable, cambios realizados, etc.

Las figuras 5.10 y 5.11 muestran ejemplos
de cuadros de rotulacion.

MODIFICACIONES | £ @' ECICION

el RUEDA DENTADA
1 DIBUJO INDUSTRIAL

| Compr. -
ustituye 0: 24.102.10 [ Sustituida_por: hojas
1Plano n®: 24.102.90

FIGURA 5.10. Cuadro de rotulacién.

En los planos de conjunto, el cuadro de
rotulacién va acompafiado de la lista de pie-
zas (figura 5.11).

El cuadro de rotulacién no debe exceder
en ningin caso los 170 mm de longitud.

[ ) [OF) P P 1= R )

Contidod | Denaminacion Morca | Plano n® Modelo

MODIFICACIORES | -
Togon Jscdl | ( IDENTIFICACION )

Material | Peso | Observaciones
EDICION

Fecha |Mombre Hojo n®

Dibujod|
Compr.

Suslituye o
Plano ne:

FIGURA 5.11. Lista de piezas sobre el cuadro de rotu-
lacién.

( RAZON SOCIAL )

TSustiudo por

hojas

La lista de piezas contiene informacién sufi-
ciente (modelo, peso, plano de despiece, etc.)
para identificar los componentes del conjun-
to. Los elementos aparecen en filas ordena-

DISCO DE FREKOQ 3

RUEDA 2

CUERPO DEL EJE 1

NPELLS CEMOMMACTON ARTh

VODIFCACIONES | 7 & EDICION

=2 ) MONTADO [oo

13 ACERO
1.2 ACERO
11 ACERO
TR

=|ral

T DIBUJO INDUSTRIAL |~ "
Ism'w'm = Sostiies por hojos
Plone n®: 24.102.10

FIGURA 5.12. Plano de conjunto con su lista de piezas. La marca permite identificar cada pieza

con su denominacién y caracteristicas,
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dos seglin su marca. La marca es el nimero
que relaciona el dibujo y la lista de piezas.

AutoCAD permite la insercién de dibujos
ya realizados previamente o de conjuntos de
entidades agrupadas. Genéricamente a ambas
formas de insercion se les denomina BLO-
QUES. Es normal tener definido un fichero
llamado cuadrorot.dwg que contiene el dibu-
jo del cuadro de rotulacién que se utilice. Este
fichero se ha creado sin ningtin tipo de for-
mato ni érdenes particulares. Siempre que se
necesita afiadir un cuadro de rotulacién al
dibujo bastar4 con insertar, utilizando la orden
INSERT, el bloque (en este caso un dibujo
previo) denominado cuadrorot.dwg.

Comando: INSERT

Nombre del blogue 07 (Introduzca el nombre del
bloque)

Punto de insercion: (Introduzca el punto de inser-
cién)

Factor de escala x<1>/Esquina/xyz: (Introduzca
la escala en x)

Factor de escala y<por defecto igual a x>

Angulo de rotacion <0>: (Introduzca un angulo
si el bloque va girado)

Otra forma de trabajar con bloques es
agrupar entidades que se tienen que repetir
dentro del dibujo. Por ejemplo, en el dibujo
de un esquema eléctrico se repite el simbolo
que representa a un interruptor muchas veces.
Por medio de la orden BLOQUE es posible
asociar elementos (lineas, circulos, texto, etc.)
y atribuirles un nombre (por ejemplo “inte-
rrup”) y utilizarlo tantas veces como sea pre-
ciso pero dibujidndolo sélo una vez. La inser-
ci6n se realiza por medio de la orden INSERT
y seleccionando el nombre del bloque que se
desea insertar. La definicién por medio de la
orden BLOQUE se utiliza para conjuntos de
elementos dentro del mismo fichero de dibu-
jo. Si algin dibujo va a ser utilizado dentro de
varios ficheros de dibujo diferentes es prefe-
rible dibujarlo como un fichero independien-
te e insertarlo por medio de INSERT. La

orden DDINSERT llama al cuadro de diélo-
go correspondiente a la orden INSERT. Esta
forma permite un manejo més sencillo de esta
orden.

FIGURA 5.13. Cuadro de didlogo DDINSERT.

Para la insercién de un dibujo conviene defi-
nir un punto base de la insercién. Esto se reali-
za por medio de la orden BASE.

Comando: BASE

Sino se establece asi, el fichero se inserta
respecto del punto (0, 0) del dibujo que va a ser
insertado. La orden BLOQUE (BLOCK) si
establece un punto de insercién.

El formato de la orden es:

Comando: BLOQUE

Nombre el blogue: (Introduzca el nombre del
bloque)

Punto base para la insercién. (Seiale el punto
para la insercién del dibujo)

Designar los objetos: (Indique todos los compo-
nentes del bloque)

Si desea que el bloque esté disponible para
ser utilizado en otros dibujos, se puede crear
un fichero de dibujo que pueda ser insertado
cuando sea necesario por medio de la orden
BLOQUEDISC:

Comando: BLOQUEDISC

(Aparece un cuadro de didlogo pidiendo el nom-
bre del archivo de dibujo. Véase la figura 5.14.)
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FIGURA 5.14. Cuadro de didlogo BLOQUEDISC.

Nombre del blogue: (Introduzca el nombre del
bloque que se desea ser convertido en fichero de
dibujo)

5.5. Plegado de planos

Las hojas pueden utilizarse con su lado mds
largo en posicién horizontal o vertical.

El cuadro de rotulacién se debe situar den-
tro de la zona de ejecucion del dibujo, en la
esquina inferior derecha (figura 5.15). El sen-
tido de lectura del cuadro de rotulacién serd
generalmente el del dibujo.

] [ ]

FIGURA 5.15. Situaciéon del cuadro de rotulacién.,
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En la figura 5.16 se muestra la forma de
plegado de planos. Conviene resaltar que se
debe hacer siempre en formato A4-vertical.

5.6. Rotulacion

En la realizacién del dibujo técnico se debe
ser especialmente cuidadoso en la ejecucion
de la rotulacién de cifras, anotaciones, carac-
terfsticas, etc. Estas deben mostrarse claras y
legibles para evitar cualquier posible confu-
sién.

Se recomienda no utilizar una altura de
letra menor de 3,5 mm para cualquier tipo de
anotacion.

Con la aparicién de tipos de letras infor-
maticos se dispone de una gran variedad de
tipos de letras pero siempre su eleccién debe
depender de la legibilidad del texto en poste-
riores reproducciones o incluso en la posible
microfilmacion de los planos.

La gama de alturas normalizadas de escri-
tura es 2,5-3,5-5-7-10-14-20 mm.

La escritura puede ser cursiva (con incli-
nacién de 15° a la derecha) o vertical. En la
figura 5.17 aparece un ejemplo de escritura
normalizada.

FIGURA 5.17. Ejemplo de rotulacién.

420

297

|6

210

A2 (420x594) A3 (297x420)

FIGURA 5.16. Plegado de los diversos tamafios de papel hasta A4.
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AutoCAD dispone de un gran niimero de
tipos de letras. Estos se seleccionan por medio
de la orden ESTILO (STYLE), dandoles las
caracteristicas de tamafio deseadas. Cada tipo
de letra seleccionado, junto con sus caracteris-
ticas, puede recibir un nombre propio, es decir,
se puede definir un estilo llamado Cuadro de
rotulacién formado por la fuente ROMANS de
tamafio 5, factor de proporcién 0,75, etc., y por
otro lado tener otro estilo denominado textos
generales con las siguientes caracteristicas: fuen-
te ISO-CP de tamafio 3,5, inclinado 15° y factor
de proporcién 0,85. Cada vez que se ejecuta la
orden ESTILO, se establece el estilo definido
como estilo actual. Si se realiza algiin cambio en
alguno de los estilos definidos, todos los textos
creados con €l automdticamente quedar4n actua-
lizados.

El formato de la orden es el siguiente:

Comando: ESTILO

Nombre del estilo de texto (0 ?): <STANDARD::

(Aparece un cuadro de didlogo pidiendo la acepta-
cién o la seleccion del tipo de letra.)

Altura <0.0>: (Introduzca la altura deseada para
el estilo)

Relacion anchura/altura <1.0>: (Introduzca el fac-
tor de proporcién. Se recomienda 0,0)

Angulo de oblicuidad <0

¢ Reflejado hacia la izquierda? <N>

¢Cabeza abajo? <N>

¢ Vertical? <N>

STANDARD es el estilo de texto actual

FIGURA 5.18. Cuadro de didlogo del comando ESTILO.

5.7. Tipos de lineas

El dibujo técnico utiliza en su realizacién
unos tipos de linea bien delimitados con unos

significados concretos. En la tabla 5.3 se ofre-
cen los tipos de linea més utilizados, aunque
existen otros.

Descripcidn Linea

Linea continua gruesa

Linea continua fina @ mane
alzada

Continua fina recia en zig-zag

Linea a trazos

Linea fina a trazos y puntos

Linea fina a trazos y a puntos
y gruesa en los finales y

cambios de direccién

TABLA 5.3. Tipos de lineas més utilizadas en el dibujo
industrial.

La linea continua gruesa se utiliza para la
representacion de aristas vistas y contornos.
Las lineas de trazos se utilizan para indicar las
aristas ocultas. Las roturas o las interrupcio-
nes en las figuras se indican por medio de las
lineas finas a mano alzada o rectas en zig-zag.
Las lineas finas de trazo y punto representan
los ejes de revolucidn, los ejes o los planos de
simetria. Y por dltimo, la linea de puntos y
trazos gruesa en los extremos y en los cam-
bios de direccion muestra las trazas de planos
perpendiculares al de proyeccién (figura 5.19).

Linea de ejes

inea de aristos ocultas

Linea de contornos y aristas vistas

FIGURA 5.19. Utilizacién de los diferentes tipos de
lineas.

Como norma general, no deben represen-
tarse mads aristas ocultas que las estrictamen-
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te necesarias para la definicién y comprensién
del dibujo.

En ocasiones varias lineas de diferente tipo
pueden superponerse. Entonces prevalecen
sobre todas las demds los contornos y aristas
vistos (linea gruesa continua), después los con-
tornos y aristas ocultos (lineas de trazos), las
trazas de planos de corte (lineas finas a trazos
y a puntos y gruesa en los finales y cambios
de direccién, y a continuacién los ejes de revo-
lucién (lineas de trazos y puntos).

En la figura 5.20 se superpone la linea de
arista vista sobre la linea que representa el eje
de simetria de la pieza.

Linea de ejes

: \—Grueso continua

FIGURA 5.20. La linea gruesa continua se superpone
a la linea de trazo y puntos.

Las diferentes anchuras de las lineas estdn
normalizadas con los siguientes valores, y sus
medidas se expresan siempre en milimetros:

018 025 035 05 07 1. .14 2

Se recomienda utilizar hasta dos grosores
por dibujo, el mayor para la representacién
de las aristas vistas, contornos y aristas ocul-
tas, y el mas fino para el resto de lineas. Los
grosores mds habituales para tamaiios de papel
A4y A3 son (0,18 y 0,25 para lineas finas, y 0,5
y 0,7 para lineas gruesas.

Los tipos de linea se deben cargar previa-
mente en AutoCAD por medio del comando

TIPOLIN (LINETYPE). Este permite cargar
los tipos de linea definidos en el fichero
ACAD.LIN (proporcionado con el programa)
y otros ficheros *.LIN.

Su formato es:

Comando: TIPOLIN

?/cRrear/Cargar/Definir: C
Tipos de linea a cargar: (Escriba el nombre del
tipo de linea a cargar o * para cargar todos)

Pinchando en el icono aparece un cuadro
de didlogo para seleccionar el fichero que con-
tiene la definicién de las lineas (*.LIN). El ico-
no se encuentra en la barra de herramientas
propiedades.

Se puede cargar también tipos de linea des-
de este cuadro de didlogo:

FIGURA 5.21. Cuadro de didlogo para la seleccién
de tipos de lineas.

Si las lineas estuvieran ya cargadas, Auto-
CAD ofrece un mensaje de advertencia.

Los nombres de las lineas equivalentes a
las necesarias para la realizacion del dibujo
son:

Denominacién Linea

Continua

Trazos

Centro

El resto son combinaciones de las anterio-
res (como la linea de trazos y punto quebra-
da o la continua fina en zig-zag).

El grosor de las lineas se establece de tres
formas:

132




NORMALIZACION

1. Convirtiendo las lineas a polilineas y ESCALATL= 2
aplicandoles la opcién Grosor del co- . i
mando EDITPOL. Este método hace FSCALATL: §
que los ficheros de dibujoseandegran @~ ~ T T T T~ )
e o ESCALATL=10

2. Asignando a cada color un grosor de
plumilla ol el Trazad(? ] la Impreso- FIGURA 5.22. Resultado de modificar la variable
ra (Archivo < Imprimir o comando ESCALATL
SALTRAZ). Este método sélo funcio-
na con impresoras que emulen el pro-

tOO.OIO HP/GL2. ) Para un A4 o A3, se debe ajustar los valo-
3. Asignando las plumillas adecuadas en res de ESCALATL entre 3 y 10.
los trazadores de plumillas. Es posible unificar la escala de todas las

) lineas del dibujo ejecutando:
Cada objeto creado en AutoCAD lleva

asociado un tipo de linea. Cada linea puede Comando: ESCALATL
llevar a su vez asociado una variable denomi-
nada ESCALATL (TLSCALE) que permite
ajustar el patrén del tipo de linea a diferente
escala, como se ve en la figura 5.22.

Nuevo factor de escala <5.0>: (Introduzca el factor
de escala)
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